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Anotace Programovani zobrazeni LCD displeje
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Jazyk Cestina

Ocekavané vystupy

Provadi jednoduché pracovni operace,
organizuje a planuje svoji pracovni
¢innost.

Klic¢ova slova

Programovani, LegoMindstorm

Druh u¢ebniho materialu

Pracovni navod

Druh interaktivity aktivita

Cilova skupina zéak

Stupen a typ vzdelavani 1. a 2. stupenn ZS
Typicka vékova skupina 10 —15. let

Zavérecna reflexe uskutecnéného vyucovani

- co se mi osvédc¢ilo béhem vyucovani

Nechat zéky pracovat na vyrobku dle
vlastniho vybé&ru, nepracovat frontdlné.

- S jakymi problémy jsem se béhem vyuc. setkal/a

Vysoka naro¢nost pii feSeni problémut
skupin pracujicich na riiznych
modelech, velka nesamostatnost
nékterych zaku pii feSeni problémi,
neochota pomahat spoluzakiim pfi
feSeni problémil.

- co bych pfisté udélal/a jinak

Zaci budou mit k dispozici pracovni list
Vv elektronické podobé se zadanymi
problémy a odkazy na jejich feSeni.




LEGO Mindstorm — popis vzorovych vyrobku

Pomiicky : stavebnice LEGO Mindstorm kat.¢. 9797 — 1ks, ke kazdému vzorovému vyrobku je
k dispozici v elektronické podob¢ nafoceny postup stavby a zplisob naprogramovani.

Cil : sestavit model podle fotografické dokumentace, piipadné podle vzorového vyrobku a model
naprogramovat, zak se uci postavit a naprogramovat model podle ndvodu, projevuje tviréi
schopnosti pti tvorb¢ vlastniho softwaru, samostatné provadi sebekontrolu, piizptisobuje software
vlastnostem modelu a naopak, aby dosahl pozadovaného vysledku, pracuje presné a trp€live pii
sestaveni modelu.

Cast 1: Zahraj ton

Navazuje na stejnojmennou kapitolu, ktera je soucasti softwaru dodaného ke stavebnici, ukazuje
moznosti hrani melodii.

Ukol : naprogramuj vyzvandci melodii mobilniho telefonu (uryvek znamé melodie ).

Cast 2: Pouziti displeje

Navazuje na stejnojmennou kapitolu, ktera je soucasti softwaru dodaného ke stavebnici, ukazuje
dal$i moZznosti zobrazovani na displeji.

Ukol : zobraz na displeji sméjici se oblidej, piivétivy pozdrav, nakreslete z piimek obrazek

Cast 3: Oto¢ny manipulator

Manipulator umoziuje zvednout téleso ( dievéna tycka, tuzka, apod ) a premistit ho po kruhové
dréaze asi o 120 stupiii, manipulator je prototypem umoznujicim fadu konstrukénich vylepseni, zaci
pii ovefeni ¢innosti mohou uplatnit tvofivost.

Ukol : sestav zaiizeni, které nabere vodorovné poloZenou tuzku, premisti ji po kruhové draze a
vyklopi na jiném misté.

Cast 4: Pojizdny manipulator

1. Manipulator umoziuje zvednout té€leso pomoci hrazdy premistit t€leso po programem
stanovené draze a téleso poloZit. Aby se zak presvédcil o moznostech zatizeni doporucuji
zadat tento tikol: Manipulator pfijede k télesu tak, aby ho mohl zahaknout, pak s nim
popojede a poloZi téleso na zem, ihned ho nabere popojede jinam a téleso polozi na zem.
Tuto operaci by mél manipuléator provést vzdy tak, aby se téleso nepieklopilo, poté uz ho
manipulator nezvedne. Navrzené téleso se podafilo pfemistit pouze na dv€ mista a po
druhém spusténi se pieklopilo. Zaci mohou tvar télesa ménit tak, aby nedochazelo k jeho
ptreklopeni, vyuZit pfi tom mohou znalosti o téZisti télesa a jeho stabilité.

2. Jako rameno manipulatoru slouzi servomotor, pokud se k nému ptipevni tyc¢ka s oto¢nou
hiidelkou na konci, lze fesit ukol : Naprogramuj servomotor tak, aby otacel ty¢kou na konci
ramene. Sestaveny program opét umoznuje diskutovat o tom, jak se tycka otaci o jaky druh
pohybu se jednd a dava moZnost k Gpravée tak, aby se jednalo o pohyb bliZici se co nejvice
rovnomérnému.

3. Pfi pfemisténi télesa manipulatorem dochazi Casto k prevrzeni télesa jesté diive, nez je
manipulator staci zvednout. Pokud pouzijeme ultrazvukovy snima¢ pfipevnény na predni
¢ast manipulatoru, miizeme urcovat poloho télesa pted manipulatorem. Je ovSem tfeba
provést tpravu velikosti télesa tak, aby je snimac spolehlivé zachytil. Toto je tkol, ktery
mohou z4ci fesit a ovéfovat v praxi spravnost svého feSeni.

Cast 5 : Kradejici stroj

Ukol: sestav zafizeni posunujici se po podlozce

Zatizeni se sklada z kostky NTX, k ni pfipojenych servomotort a stabilizatort. Ty zajist'uji aby se
model nepteklapél dopiedu nebo dozadu. K servomotoru je pfipojena nozka s koleckem, ktera se



otaci. Na pocatku jsou obé nozicky nastaveny do vodorovné polohy, leva koleckem doptedu a
prava koleckem dozadu. Nozicky se otaceji kolem své osy o 360 °. Nozka na levé a pravé strané
stiidaveé nadzvedava kostku NTX cely model a se posunuje po podlozce. Pohyb pfipomina zptisob
chtize dvounohych tvort.

Cast 6 : Kracejici stroj — pavouk

Ukol: sestav zaiizeni pohybujici se na nohach

Tento ukol je urceny spise konstruktérim. Vytvoreny program je co nejjednodussi a zkusengjsi
programatofi si jist¢ poradi s jeho vylepSenim. Model se snazi napodobovat chiizi ¢tyinohych tvort.
Kostka NTX ani servomotory se nedotykaji zemé a model stoji pouze na ¢tyfech nohach. Pro pohyb vpied
je tteba vhodné zvolit vychozi poloho piedniho a zadniho paru nohou. I tak je mozné, Ze model nebude
kracet vpred ale vzad.

Cast 7 : Cidlo na rozeznavani barev

Ukol: sestav zafizeni, které bude rozeznavat barvy

Zatizeni se sklada z kostky NTX a k ni pfipojeného optického ¢idla. Po zkalibrovani ¢idla kostka
rozeznava Ctyii zakladni barvy a jejich nazvy piSe na LCD display.

Cast 8 : Zavora

Ukol: sestav funkéni model zabezpegovaciho zafizeni prejezdu

Sestaveny model zavory je pohanény motorem a konec zavory doseda na dotykové ¢idlo, které
motor vypina v okamziku, kdy je zavora zaviena. Model byl doplnén o vystrazna svétla, kterd se
spoustéji pfed uzavienim zavory.

Cast 9 : Tridicka

Ukol: sestav zafizeni, které umi t¥idit kuli¢ky podle barvy

Model tridicky se sklada ze dvou €asti. Prvni je podavac, druhou je oto¢na sklapéci plosina s optickym
¢idlem. Po zkalibrovani ¢idla kostka rozeznava dvé barvy, oto¢na plosina se nato¢i pod pozadovanym

uhlem, poté dojde ke sklopeni a kulic¢ka je podle barvy vyklopena do piislusné misky. Do podavace se
umist'uje kuli¢ka pfed spusténim programu.

Cast 10 : Hazeci stroj

Ukol: sestavte zafizeni, které umi hodit micek

Na NTX kostku se umisti motor s drzdkem micku nebo kulicky a odhozeni nastava pii tlesknuti
diky zvukovému ¢idlu. Druhd varianta je umisténi kostky s hazecim mechanismem na dvoukolovy
fiditelny podvozek. Model se otaci na misté a zvukové ¢idlo reaguje opét na tlesknuti. ,,Pfihravka‘
tak miize sméfovat na rizné chytace stojici v kruhu kolem otacejiciho se modelu.



